
جزوه تست فیزیک یازدهم تجربی
(2)مغناطیس:مبحث
گروه آموزشی مکعب:تهیه و تنظیم



مغناطیسینیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان 

میداندرونv⃗سرعتباکهqالکتریکیباریکاگرکهمی دهدنشانآزمایش
عبارتیبهیاونکندحرکتمیدانخطوطراستایهممی کند،حرکتB⃗مغناطیسی

ریکیالکتباربربسازد،صفرازغیرزاویه ایمغناطیسیمیدانبردارباسرعتبردار
.ستاعمودمغناطیسیمیدانوسرعتراستایبرآنراستایکهمی شودواردنیرویی

:می شودمحاسبهزیررابطۀازآناندازۀومی نامندمغناطیسینیرویرانیرواین

همانیاسرعتبرداراندازۀv،کولنبرحسبالکتریکیباربزرگیq||رابطهایندر
بارحرکتجهتبینزاویۀθومغناطیسیمیداناندازۀm/s،Bبرحسبتندی

Fترتیباینبه.می باشد(B⃗بردار)مغناطیسیمیدانجهتباv⃗برداریاالکتریکی
.بودخواهدنیوتونبرحسبمغناطیسینیروی

𝐹 = |𝑞|. 𝑣. 𝐵. sin𝜃



نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی

بهارمغناطیسیمیداندرونمتحرکمثبتباربرشدهواردمغناطیسینیرویجهت
.می کنندمشخصراستدستقاعدۀکمک

۴باز،حالدرکهدهیمقراربه گونه ایراخودراستدستاگر:راستدستقاعدۀ
راB⃗جهتدستکفکهشکلیبهگیرندقرارسرعتجهتدرراستدستانگشت

انگشت،(گیرندقرارB⃗جهتدرمی شوندخمانگشتانوقتیعبارتیبهیا)دهدنشان
.می دهدنشانرامثبتباردارذرۀبرواردنیرویجهتشست

هتجخلافدردرستنیروجهتباشدمنفیالکتریکیباراگرکهکردتوجهباید
.شدخواهدمثبتباربهشدهواردنیروی



نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی

کند، نیروی حرکت میB⃗در میدان مغناطیسی v⃗که با سرعت  qبر ذزۀ باردار ( الف)
جهت این نیرو به کمک قاعدۀ دست راست ( پ)و ( ب. )شودوارد میF⃗مغناطیسی 

.شودتعیین می

داشته B⃗است که اگر بردار سرعت یک مؤلفۀ عمود در جهت آنچه مهم است این
خواهد عمود v⃗و B⃗بردار دو بر F⃗وجود خواهد داشت و بردار  Fنیرویباشد حتماً 

.بود



نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی

.استماندهباقیدیگرجهتدوفقطکنون
کهاستبرداریومی دهیمنشان⊗علامتباآنراکهمی باشدشمالیادرون سواولی

هایانتپرهاینشانۀبهواقعدر⊗علامت.باشدآنداخلبهرووکاغذصفحۀبرعمود
یکفقطشما،ازشدندورموقعوکرده ایدرهاکمانازراآنشماکهاستتیری

.می کنیدمشاهدهآناز(⊗)ضربدرعلامت
برداریومی دهیمنشان⊙علامتباآنراکهمی باشدجنوبیابرون سوجهتدومی
.می شودخارجآنازواستکاغذصفحۀبرعمودکهاست

متسبهواستشدهرهاکمانازکهاستتیریتیزنوکنشانۀبهواقعدر⊙علامت
.می بینید(⊙)نقطهیکفقطشماومی آیدشما



نیروی مغناطیسی وارد بر ذرۀ باردار متحرک در میدان مغناطیسی

برعمودبارسرعتیعنیباشد،°۹۰بابرابرزاویهرابطهدراگر
شدخواهدماکزیمممغناطیسینیرویاندازۀباشد،مغناطیسیمیدانخطوط

(می شودچون)
:نوشتمی توانترتیباینبه

یکایازمواردبسیاریدرومی باشدمغناطیسیمیدانبرایبزرگییکایتسلا
:می شوداستفاده(G)گاوسبنامکوچکتری

وG۰٫۶۵حدوددرقطب هادرزمینسطحنزدیکیدرزمینمغناطیسیمیداناندازۀ
.می باشدG۰٫۲۵حدوددراستوادر

بودهتسلا۴۵حدوداستشدهتولیدتاکنونکهدائمیمغناطیسیمیدانبزرگترین
.است

𝐹 = |𝑞|𝑣𝐵sin𝜃

sin𝜃 = sin90 = 1

𝐹max = |𝑞|. 𝑣. 𝐵 ⇒ 𝐵 =
𝐹max

|𝑞|. 𝑣

1𝑇 = 104𝐺



:حل مثال

جهتی حرکت می کند که با میدان در با تندی و ذره ای با بار 
اندازۀ نیروی مغناطیسی وارد . می سازد°۶۰زاویۀ یکنواختمغناطیسی 

.بر این ذره را حساب کنید

.استzراستایدرنیروپساستعمودB⃗وv⃗برداردوصفحۀبرF⃗نیروی

𝑞 = −4𝑛𝐶𝑣 = 20
𝑚

𝑠
𝐵 = 120𝐺

𝐹 = | − 4 × 10−9| × 20 × (120 × 10−4)sin(60∘) ⇒

𝐹 = Τ8 3 × 10−6𝑁



تست های مبحث



برعمودشرقسمتبهm/s۲۰۰افقیتندیباg۰٫۰۴جرمبهباردارذره ای
اگر.می کندحرکتگاوس۲۵۰۰بزرگیبهیکنواختیمغناطیسیمیدانخط های

یافقوجهتهماندرذرهکهاینبرایباشد،جنوبسمتبهمغناطیسیمیدان
؟استکدامذرهبارکند،حرکت

1)𝝁𝒄۸+3)nc۰/۸

۲)c𝝁۸-۴)nc۰/۸-



دریکنواختیمغناطیسیمیداندرونm/s۲٫۴×𝟏𝟎𝟓ثابتتندیباالکترونی
رونالکتاینبرمغناطیسیمیدانطرفازکهنیروییاندازۀ.استحرکتحال
. کندمیحرکتجنوبسمتبهالکترونکهاستبیشینههنگامیمی شود،وارد
اندازۀ،باشدN۹٫۶×𝟏𝟎−𝟏𝟔آناندازۀوبالابهروبیشینهنیرویاینجهتاگر

؟استکدامآنجهتوگاوسبرحسبمغناطیسیمیدان

شرقبهغرباز،(3غرببهشرقاز،(1

غرببهشرقاز،(۴شرقبهغرباز،(۲

Τ2 5 × 102

Τ2 5 × 102

Τ2 5 × 10−2

Τ2 5 × 10−2



میداندرمتحرکالکترونبرواردمغناطیسینیرویجهتگزینهکدامدر
؟استشدهدادهنشاندرستیبهیکنواخت،مغناطیسی

1)3)

۲)۴)



یکبهنسبت°۹۰زاویۀتحتμC3٫۲الکتریکیباروmg۲جرمبهبارداریذرۀ
نیرویوکندمیحرکتmT۵۰بزرگیبهیکنواختمغناطیسیمیدان

چندذرهجنبشیانرژی.شودمیواردآنبهN1٫۶×𝟏𝟎−𝟓مغناطیسی
است؟ژولمیلی

1   )1۰3)3۰

۲    )۲۰۴)۴۰



شده اند،منحرفمغناطیسیمیدانیکدرکهزیرشکلذره هاییاذرهکدام
نیست؟منفیباردارای
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3و۲(۲
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3فقط(۴


