
جزوه تست گسسته
گراف: مبحث

گروه آموزشی مکعب: تهیه و تنظیم



:گراف
مجموعهایVآندرکهG=(V,E)ماننداستمرتبیزوجGسادهگراف

.استVعضویدوزیرمجموعههایتمامزیرمجموعۀEوناتهیومتناهی
گرافهاییالراEمجموعۀاعضایوگرافرأسهایراVمجموعۀاعضای

.مینامند

:اولیهتعاریف
یامجاورراbوaرأسدوG=(V,E)گرافدر:(همسایه)مجاوررأسدو–1

.باشندیالیکسردوهرگاهگویند،همسایه
هکباشدداشتهوجودرأسیهرگاهگوییممجاوررایالدو:مجاوریالدو–۲
.مجاورندcfوacهاییال)*(شکلدر.باشندمتصلآنبههاآندویهر



گراف

بهباشدنداشتهیالهرگاهگوییمتهیراG=(V,E)گراف:تهیگراف–۳
:زیرشکلگرافمانند∅=Eدیگرعبارت

.نیستندمجاوررأسی۲هیچتهیگرافدر*
.برعکسواستمنفردرأسهایشتمامتهیگراف*

تنهایامنفردراvرأسG=(V,E)گرافدر:(تنها)منفردرأس–۴
:زیرگرافدرv₄رأسمانند.نکندعبورآنازیالیهرگاهمیگوییم



گراف

۲واقعدر.میکندوصلخودشبهرارأسیککهاستیالی:طوقه–۵
طوقهv₁رأسدرمقابلگرافمثالعنوانبه.میباشدرأسیکطوقهسر
.دارد
.نداردوجودطوقهسادههایگرافدر*



گراف
بهباشدGگرافازرأسیvاگر:رأسیکهمسایگیهایمجموعه–۶

بازهمسایگی»هستندمتصلvرأسبهکهGگرافازرأسهاییمجموعۀ
.میدهیمنمایشNG(v)باومیگوییم«رأسآن

دررارأسخوداگرحال.نیستvرأسخودشاملNG(v)کهشودتوجه
آنکهمیآیددستبه«vرأسبستههمسایگی»بگیریم،نظردرهمسایگی

:داریم)*(گرافدر.میدهیمنمایشNG[v]بارا



گراف

نظردرجهتهایالبرایاگرG=(V,E)گرافدر:جهتدارگراف–۷
جهتدارگرافدر.شدخواهدجهتدارگرافآمدهدستبهگرافبگیریم

VمجموعۀعضوهایازمرتبزوجهایصورتبهEمجموعۀعضوهای
:داریممثالعنوانبه.میباشد

هاییال(ب.باشدنداشتهطوقهرأسیهیچدر(الفکهاستسادهگرافی*
یاباشدنداشتهوجودیالاصلاًیاآنرأس۲بین(ج.باشندنداشتهجهتآن

.باشدداشتهوجودیالیکفقط



گراف

گرافمرتبۀرارأسهاتعدادGگرافدر:گرافیکاندازۀومرتبه–۸
اندازۀراگرافهاییالتعدادهمچنینومیدهندنشانpباراآنوگویند
:داریم)*(گرافدرمثالعنوانبه.میدهندنشانqباوگویندGگراف
=۶p:مرتبهو=۹q:اندازه

آنازکههایییالتعدادبااستبرابررأسهردرجۀ:رأسیکدرجۀ–۹
درجۀاگر.میدهیمنشانdeg(v)باراvرأسدرجۀ.میکندعبوررأس
راآنصورتاینغیردروزوجرأسرارأسآنباشدزوجعددیرأسیک
.استصفرمنفردرأسدرجۀ.مینامیمفردرأس
:داریم)*(گرافدرمثالعنوانبه



گراف

ینبدرعددکوچکترینوعددبزرگترین:درجهمینیمموماکسیمم–10
درجهمینیممودرجهماکسیممترتیببهراGگرافرأسهایدرجههای
.میدهیمنشانδوΔباترتیببهراهاآنومینامیم

:داریم)*(گرافدرمثالعنوانبه

p-1میتواندرأسیکدرجۀبیشترینآنگاهباشدرأسpدارایگرافیاگر*
:پسباشدصفرمیتواندنیزرأسیکدرجۀکمترینطرفیازباشد

تمامبارأساینباشد−1pرأسدرجۀGگرافدراگرکهشودتوجه
صفردرجهرأسگرافایندرپساستمجاورگرافدیگررأسهای
.داشتنخواهیم



تست های مبحث



و=۵q،هاآنازکدامهردرکهایگونهبهداردگرافزیرچندزیر،شکلگراف
4deg(a)=باشد؟

1)33)6

2)۵4)8



همگیفردرئوساگر.است32برابرزوجرئوسدرجاتمجموع،24اندازۀباگرافیدر
؟باشدتواندمیکدامهاآنتعدادآنگاهباشند،درجههم

1)2
2)4
3)8
4)16



مقداراندازۀ این گراف چند . است=۵Δو=18،2δدر یک گراف ساده از مرتبۀ 
؟تواند داشته باشدمتمایز می

1)23
2)24
3)2۵
4)26



گرافاگر مجموع درجات رئوس زوج این . است=4Δو =32q،در یک گراف ساده
؟باشد، آنگاه تعداد رئوس درجۀ فرد این گراف کدام نمی تواند باشد۵4برابر 

1)2
2)4
3)6
4)8



ترینوجود دارد که در هر یک از آنها بزرگ6چند نوع گراف ساده از مرتبه 
؟درجه برابر یک باشد

1)1
2)2
3)3
4)4



؟توانیم رسم کنیمیال چند گراف ساده می2رأس و ۵گذاری نکنیم، با ها را ناماگر رأس

1)1
2)2
3)3
4)4



رئوسرا تعداد  nهای فرد و را تعداد رأس mرأس دارد، اگر 1۷در یک گراف ساده که 
؟مرتبه زوج درنظر بگیریم، کدام گزینه حتماً درست است

1)m>n
2 )n3m+2عددی فرد است.
3)
4)nm عددی زوج است.


